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Die folgendan Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite von Scheinwerfern von Fahrzeugen 
@ Die LeuchTweiteregelungseinrichtung weist eine in ei- 
nen Scheinwerfer (.10) integrierte Sendeeinrichtung (20) 
auf, durch die zwei Strahlungsbundel (28, 29) ausgesandt 
werden, die Spots (31, 32) in unterscheidiichen Entfernun- 
gen (d1, d2) bestrahlen.. Durch eine Sensoreinrichtung 
(22) wird von den Spots (31, 32) ruckgestrahlte Strahlung 
erfafit und durch eine Auswerteeinnchtung (24) werden 
aus der von der Sensoreinrichtung (22) empfangenen 
Strahlung die Enrfernungen (d1, d2) der Spots (31, 32) er- 
mittelt. In der Auswerteeinrtchtung (24) wird ein Signal 
fur das Verhaltnis der Entfernungen (d1, d2) ermittelt und 
mit einem vorgegebenen Soil-Signal verglichen, das bei 
korrekter Einstellung der Leuchmeite vprliegt. Bei beste- 
hender Abweichung zwischen dem aktuell ernnittelten Si- 
gnal und dem Soil-Signal wird eine dem Scheinwerfer 
(10) zugeordnete Verstelleinrichtung (26) angesteuert, 
durch die die Leuchtweite des Scheinwerfers (10) und die 
Sendeeinrichtung (20) verstellt werden. Durch die Ermitt- 
lung und Verarbeitung des Verhaltnisses der Entfernun- 
gen (d1, d2) der Spots (31, 32) erfolgt eine Verstellung der 
Leuchtweite nur in Abhangigkeit von Anderungen der 
Neigung des Fahrzeuges, wobei eine Anderung der Hohe 
des Fahrzeugs ohne Einfluli auf die Regelung der Leucht- 
weite ist. 
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Beschreibung 
Scand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zux Rege- 
lung der Leuchtweite von Scheinwerfem von Fahrzeugen 
nach der Gactung des Anspruchs 1. 

Eine solchc Einrichtung ist durch die DE43 41 409 Al 
bekannt Diese Einrichtung wcist den Scheinwerfem zuge- 
ordncte Verstellcinrichiungcn zur VcrstcUung der Leucht- 
weite der Schcinwcrfcr auf . Die Einrichtung wcist auficrdcm 
eine Seadeeinrichtung auf, durch die ein Strahlungsbundel 
ausgesandt wird, das einen Bereich vor dem Fahrzeug be- 
strahit. Bei einer Anderang der Neigung des Fahrzeugs an- 
dert sich die Leuchtweite der mit dem Fahrzeug verbunde- 
nen iJcheinwerfer, was bei zu groBer Leuchtweite zu einer 
Blendung des Gegenverkehrs fuhrt oder bei zu geringer 
Leuchtweite zu einer nicht mehr ausreicheaden .Sichcweite 
des Fahrzeugienkers fuhrt, Bei einer Anderang der Fahr- 
zeugneigung andert sich auch der Abstand des bescrahiten 
Bereichs vom Fahrzeug. Durch eine Sensoreinrichtung der 
Einrichtung wird vom Bereich riickgestrahite Strahiung er- 
faBt und diese wird durch eine Auswenccinrichtung ausge- 
wertet. Durch die Auswerteeinnchtung wild aus der ruckge- 
strahitcn Strahiung die Lagc des Bereichs, insbcsondcrc 
dessen Abstand vom Fahrzeug ermittelt und hierfiir ein Si- 
gnal gebildet, das mit einem bei einer korrekten EInstellung 
der Leuchtweite vorEegenden SoU-Signai verglichen wird. 
Bei bestehender Abweichung zwischen dem aktuellen Si- 
gnal und dem SoU-Signai werden die Verstelleinrichtungen 
zur Beseitigung der Abweichung angesteuert. Bei dieser 
Ausfuhrung der Leuchtweiteregelungseinrichtung besteht 
eine gewisse Ungenauigkeit in der Einsteilung der Leucht- 
weite, da sich der Abstand des bestrahlten Bereichs vom 
Fahrzeug nicht nur mit der Fahrzeugneigxing andert sondem 
auch mit der Anderung der Hohe des Fahrzeugs, das heiBt 
dessen Ein- oder Ausfederung am Anbauort der Sendeein- 
richtung. Dies kann jedoch von der Auswerteeinrichtung 
nicht crkannt warden, so daB hicr untcr Umstiindcn die 
Leuchtweite nicht korrekt eingestelit wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Regelung der 
Leuchtweite von Scheinwerfem von Fahrzeugen hat demge- 
genuber den Voneil. daB die Leuchtweite mit groBerer Cie- 
nauigkeit eingestelit werden kann, da zwar die jeweilige 
Entfemung der besurahiten Bereich aeben der Neigungsan- 
derung des Fahrzeugs auch von der Hohenanderung abhan- 
gig ist, das ausgewertete Verhaitnis dieser Entfernungen je- 
doch nur noch von der Neigungsandcrung abhangig ist. 

In den abhangigen Anspriichc sind vorteilhafte Ausge- 
staltungcn und Wcitcrbildungcn der crfindungsgcmaBcn 
Einrichtung angegeben. Die Ausbildung gemafi Anspruch 2 
ermoglicht es, durch einfache Triangulationsverfahren die 
Entfernungen der Bereiche zu ermittein. Bei der Ausfuhrung 
gemaii Anspruch 3 konnen die Leuchtweiten der Scheinwer- 
fer unabhangig voneinander eingestelit werden und deren 
Grundeinsteilungen brauchen nicht ubereinzustimmen. 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteUt und in der nachfolgenden Besclirei- 
bung naher crlautcrt. Es zeigen Fig. 1 in vereinfachtcr Dar- 
stcilung ein Fahrzeug mit Scheinwerfem und einer Einrich- 
tung zur Regelung der Leuchtweite der Scheinwerf er, Fig. 2 
das Fahrzeug in einem vertikalen Langsschnilt, Fig. 3 ein 
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vereinfachtes Schaltbild der Einrichtung zur Regelung der 
Leuchtweite, Fig. 4 das Fahrzeug mit der Leuchtweiterege- 
iungseinrichtung gemaB einem ersten Ausflihrungsbeispiel, 
Fig. 5 ein vereinfachtes Schaltbild der Leuchtweiterege- 
lungseinrichtung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel und Fig. 6 ein vereinfachtes Schaltbild und der Leucht- 
weiieregelungseinrichtung gemaB einem dritten AusfQh- 
rungsbeispiel. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispielc 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Fahrzeug, insbesondere ein 
Kraftfahrzeug, weist in bekannter Weise an seinem Fron- 
teade zwei nahe den Seiten des Fahrzeugs angeordnete 
Scheinwerfer 10, 11 auf. Es kann vorgesehen sein, daB die 
Scheinwerier 10, 11 nur zur Hrzeugung des Abblendlichts 
dienen oder altemadv zur wahiweisen Erzeugung des Ab- 
blendlichts und des Femlichts. GegebenenfaHs konnen die 
Scheinwerfer 10, 11 auch noch zur Erzeugung anderer 
20 Licbtbiindel dienen, beispiels weise eines NebeUichts. In der 
BetriebssieUung fur AbbiendEcht werden von den Schein- 
werfem 10, 11 Lichtbundel 12 ausgesandt, durch die die vor 
dem Fahrzeug liegcnde Umgebung, unter anderem die Fahr- 
bahn 14, bcieuchtet werden. Die Lichtbiindei 12 sind in Fig. 
25 1 anhand mchrcrcr Linicn gicichcr Bcieuchtungsstaikc an- 
gedeutet. Zur Verhinderung einer Blendung des Gegenver- 
kehrs weisen die Lichtbundel 12 eine obere Helldunkel- 
grenze auf, was bewirkt, daB die Fahrbahn 14 nur bis zu ei- 
ner bestimmten Entfemung L vor dem Fahrzeug beleuchtet 
30 wird. Die Reichweite L stellt dabei die Leuchtweite der 
Scheinwerfer 10, 11 dar. Bei durch eine wechselnde Bela- 
dung des Fahrzeugs oder bei wahrend der Fahrt des Fahr- 
zeugs beispiels weise infolge von Brems- und/oder Be- 
schieunigungsvorgangen oder Fahrbabnunebenheiten auf- 
35 tretenden Neigungsanderungen des Fahrzeugs wird die 
Leuchtweite der Scheinwerfer 10, 11, die mit dem Fahrzeug 
vcrbunden sind, und die Lage der HeEdunkelgrenze vcran- 
dcrt. Dabci wird cntwedcr das Vorfeld der Fahrbahn 14 nicht 
mchr ausrcichcnd bcieuchtet, wenn die Leuchtweite gcrin- 
40 ger wird, oder es tritt eine Blendimg des Gegenverkehrs auf, 
wenn die Leuchtweite groBer wird. ErfindungsgemiiB ist 
eine Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite vorgesehen, 
durch die unabhangig von Neigungsanderungen des Fahr- 
zeugs die Leuchtweite konstant gehalten werden kann. 
45 Die Einrichtung zur Regelung der Leuchtweite, nachfol- 
gend kurz Leuchtweiteregelungseinrichtung genannt, kann 
mit dem Betrieb der Scheinwerfer 10, 11 akdviert werden 
oder altemadv standig wahrend des Betriebs des Fahrzeugs 
akdviert sein. Die Leuchtweiteregelungseinrichtung weist 
50 eine Seadeeinrichtung 20, eine Sensoreinrichtung 22, eine 
Auswerteeinrichtung 24 und den Scheinwerfem 10, 11 zu- 
gcordnete Verstelleinrichtungen 26 auf, durch die die 
Leuchtweite der Scheinwerfer 10, 11 vcrstellt werden kann. 
Die Sendeeinrichtung 20 kann beliebig am Frontende des 
55 Fahrzeugs angeordnet sein, beispielsweise im Bereich eines 
Scheinwerfers 10, U. Vorzugsweise ist die Sendeeinrich- 
tung 20 in einen Scheinwerfer 10, 11 integriert, wobei die 
Sendeeinrichtung 20 bei einer durch die Versteileinrichtung 
26 bewirktjen Verstellung der Leuchtweite des Scheinwer- 
60 fers mitversiellt wird. Durch die Sendeeinrichtung 20 wer- 
den wenigstens zwei Strahlungsbundel 28. 29 ausgesandt, 
die auf die Fahrbahn 14 vor dem Fahrzeug gerichtet sind 
und inogUchst konzenlriert sind, so daB von diesen nur 
kleine Bereiche in Form von Spots 31, 32 der Falirbahn 14 
65 bcstrahlt werden. Die beiden von den Str ah lungs bundebi 28, 
29 bestrahlten Bereiche 31, 32 weisen unterschiedlichc Ab- 
stiinde vom Fahrzeug auf, wobei der Spot 31 einen Abstand 
si und der Spot 32 einen Abstand 52 auf weist. Die beiden 
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Strahlungsbiindel 28, 29 gehea vorzugsweise zumindest an- 
nahemd von demselben Ursprung aus und veriaufen in einer 
gemeinsamen Verukalebene 34, so daB die Bereiche 31, 32 
in der Vertikalebene 34 die unterschiedlichen Absiande si, 
s2 aufweisen, jedoch beide in der Vertikalebene 34 liegen. 

Durch die Fahrbahn 14 wird in den Spots 31, 32 ein Teil 
der don auftreffenden Sirahlung reflektiert und zuriickge- 
strahlt. Durch die Sensoreinrichcung 22 wird von den Spots 
31, 32 zunickgestraliite Straiilung erfafit und es werden Si- 
gnalc fur die Entfemung dl und d2 der Spots 31, 32 von der 
Scndcciniichtung 20 bzw. der Scnsorcinrichtung 22 gcbil- 
det. Die Sensoreinrichtung 22 kann beliebig am Fahrzeug 
angeordnet sein, wobei die Anordnung derart Lst, daB von 
den Spots 31, 32 riickgestrahlte Strahlung durch die Sensor- 
einiichcung 22 erfaBt werden kann. Die Sensoreinrichtung 
22 kann dabei insbesondere im Bereich eines der Schein- 
werfer 10, 11 angeordnec sein -und vorzugsweise in einen 
der vScheinwerfer 10, 11 integriert sein, wobei eine Integra- 
cion in denseiben Scheinwerier wie die Sendeeinrichtung 20 
Oder in den anderen Scheinwerier vorgesehen sein kann. Die 
in der Sensoreinrichtung 22 erzeugten Signale werden der 
Auswerteeinrichcung 24 zugefuhn und in dieser verarbeitet. 

Gemai3 Fig. 3 weist die Auswerteeinrichtung 24 eine Ein- 
heit 40 auf, in der ein Signal fur das Verhiiltnis q(p) der Ent- 
femung dl zur Entfemung d2 gcbildct wird. Das Signal fiir 
das Verhiiltnis q(P) wird einem Komparator 42 zugefiihrt, 
durch den das aktuelle Signal fiir das Verhiiltnis q(p) mit ei- 
nem vorgegebenen Soil-Signal fiir ein SoU-Verhaltnis qO 
verglichen wird. Das SoU-Signal fur das Soll-Verhaltnis qO 
ergibt sich bei korrekter Hinstellung der Leuchtweite, bei 
der sich die Spots 31, 32 in bestimmten Entfemungen vom 
Fahrzeug befinden. Durch den Komparator 42 wird ein Si- 
gnal fiir die Differenz Aq(p) = qO - q(P) des SoU-Signais fUr 
das SoU-Verhatnis qO und des aktuellen Signals des Verhalt- 
nisses q(p) gebildet und dieses einer Steuereinrichtung 44 
zugefuhrt. Sofern die Differenz Aq(p) nicht Null ist, werden 
durch die Steuereinrichtung 44 die Verstelleinrichtungen 26 
der Scheinwerfer 10, U angesteuert, so dal3 die Differenz 
■ Aq(P) auf Null gcbracht wird. 

Anhand von Fig. 2 wird nachfoigend die Abhangigkeit 
der Entfemungen dl und d2 der Spots 31 und 32 vom Fahr- 
zeug von einer Neigungsanderung des Fahrzeugs verdeut- 
iicht. In Fig. 2 ist ein erstes kanesisches Koordinatensystem 
mit einer horizontalen Achse ZO und einer vertikalen Achse 
XO dargesieUt, das bezuglich der Fahrbahn 14 festsiehend 
ist. Ein zweites kanesisches Koordinatensystem weist eine 
horizontaie Achse 2 und eine vertikale Achse X auf, wobei 
dieses Koordinatensystem beztlglich dem Fahrzeug fest ste- 
hend ist und dessen Lage sich mit der Lage des Fahrzeugs 
andert. Abhangig von der aktuellen Lage weist das Fahrzeug 
cine Neigung auf. die durch den Winkel p zwischen den 
Achsen ZO und Z sowie zwischen den Achsen XO und X 
verdcutlicht ist. Die von der Sendeeinrichtung 20 ausgc- 
sandten Strahlungsbiindel 28, 29 veriaufen zur Achse Z ge- 
neigt, wobei das Strahlungsbiindel 28 unter einem Winkel 
al zur Achse Z geneigl verlauft und das Strahlung sbCindel 
29 unter einem Winkel a2 zur Achse Z geneigt verlauft. Der 
. Spot 31 ist in einer Entfemung dl von der Sendeeinrichtung 
20 und der mit dieser im Scheinwerfer 10 integrierten Sen- 
soreinrichtung 22 enifemt angeordnet und der Spot 32 ist.in 
einer Entfemung 62 angeordnet. Bei einer Anderung der Be- 
ladung des Fahrzeugs oder bei wahrend der Fahrt auftreten- 
den Breins- oder Beschieunigungsvorgiingen sowie beiiii 
Uberfaliren von Fahrbahnunebcnheiten tritt eine Anderung 
des Neigungs^^nkels P des Falirzeugs auf, mit der sich auch 
die Entfemungen dl und d2 der Spots 31, 32 andem. Bei 
diesen Vorgangen tritt jedoch auch eine Anderung Ah der 
Hohe h des Anbauorts der Sendeeinrichtung 20 sowie der 
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Sensoreinrichtung 22 am Fahrzeug relativ zur FaJirbahn 14 
auf, die ebenfaUs zu einer Anderung der Entfemungen dl 
und d2 der Spots 31 und 32 filhrt. 

Nachfoigend werden Gleichungen fur die Abhangigkeit 
5 der Winkel al und o2 vom Neigungswinkel P sowie von 
der Andenang Ah der Hohe h angegeben, wie sie sich bei der 
Besdmmung der Seiten und Winkel rechtwinkiiger Drei- 
ecke ergeben: 

10 sin(al+p) =h(£Jih)/dl(Ah,p) (1) 

sin(a2-^P) = h(Ah)/d2(Ah,P) (2) 

Aus diesen Gleichungen ergeben sich die Entfemungen 
IS dl und d2 gemaB folgenden Gleichungen: 

dl(Ah,p) = h(Ah/sin(al-rp) (3) 

d2(Ah,p) = h(Ah)/sin(a2-rp) (4) 

20 

Es ist dabei ersichtlich, dafi die Entfemungen dl und d2 
neben dem Neigungswinkel auch von der Hohhenandenang 
h(Ah) abliangcn. Wird jedoch gemaB folgender Gleichungen 
das Verhaltnis der Entfemungen dl und d2 gcbildct: 

q(P) = dl(Ah,p)/d2(Ah,p) = sin(a2-!-P)/sin(al+p) (5) 

so ist ersichtlich, daB dieses Verfaalmis q(p) nur noch vom 
Neigungswinkel P abhangig ist Fiir kieine Neigungswinkel 
30 • p konnen die folgenden Vereinfachungen fiir die Gleichung 
(5) getroffen werden: 

sin(al+P) = sin(al) + P cos(al) (6) 

35 sin(0E2+p) =sin(ct2) + pcos((x2) (7) 

Die Gleichungen (6) and (7) in die Gleichung (5) einge- 
setzt flihren zu folgender Gleichung: 

40 q(p) = [sin(a2) + P cos(a2)]/[sin(al) + p cos(al)] (8) 

GemaB den vorstehenden Gleichungen (1) bis (8) kann 
durch die Auswerteeinrichtung das Verhaltnis q(p) ermittelt 
werden und mit dem Soil- Verhaltnis qO verglichen werden 

45 und die Differenz Aq(p) gebildet ;yerden. 

Es kann vorgesehen sein, daB nur eine Sendeeinrichtung 
20 und eine Sensoreinrichtung 22 mit zugehoriger Aus- 
werteeinrichtung 24 vorgesehen sind, die beispielsweise in 
einem Scheinwerfer 10 integrien sein konnen. Die Aus- 

50 werteeinrichtung 24 ist dabei auch mit der Versteileinrich- 
tung 26 des anderen Scheinwerfers U verbundeo, so dafi bei 
diesem cntsprechend die Leuchtweite eingestellt wird. Es 
wird dabei davon ausgegangen, dafi bcide Scheinwerfer 10, 
U zuniichst dieselbe Gm ndeinsteilung der Leuchtweite auf- 

55 weisen, ausgehend von der eine Einstellung der Leuchtweite 
erfolgL Alleraadv kann auch vorgesehen sein, daB in beiden 
Scheinwerfera 10, 11 jeweils eine Sendeeinrichtung 20 und 
eine Sensoreinrichtung 22 mit zugehoriger Auswerteein- 
richtung 24 vorgesehen ist. Tn diesem Fall brauchen die 

'60 Grundeinstellungen der Leuchtweiten der beiden Schein- 
werfer 10. 11 nicht Ubereinzusummen. 

Aus den vorstehend angegebenen Gleichungen (1) und 
(2) kann auch die Hohe h des Anbauorts iiber der Fahrbahn 
cmiittelt werden. Wcnn zwci Sendeeinrichtungen 20 und 

65 zwei Sensorcinrichtungen 22 mit zugehorigen Auswerteein- 
richtungcn 24 vorgesehen sind, so kann fiir zwei verschie- 
dene Punkte des Fahrzeugs deren Hohe h iiber der Fahrbahn 
ermittelt werden, Hieraus kann wiederum der Wankwinkel 
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des Fahrzeugs, das ist dessen Verdrehung um eine horizon- 
tale Achse, ermittelt werden. Die Informationen uber die 
Neigung des Fahrzeugs, dessen Hohe iiber der Fahrbahn so- 
wie dessen WankwinJcel Iconnen flir andere Systeme des 
Fahrzeugs verwendet werden, beispielsweise for eine Ni- 5 
veauregulienang Oder eine akdve Fahrwerksregelung. 

Die Sendeeinrichtung 20 der vorsiehend beschriebenen 
Leuchtweiteregelungseinrichtung kann beispielsweise bei 
einem ersten Ausfulirungsbeispicl wie in Fig. 4 dargestcllt 
elcktromagnctische Slrahlungsbundcl 28, 29 aussenden, lO 
wobci dies Licht im sichtbarcn odcr nichtsichtbarcn Wcllcn- 
langenbereich sein konnen. Die Sensoreinrichcung 22 ist da- 
bei entsprechend als optcelektronische Sensoreinrichtung 
ausgebildec und weist eines oder mehrere fUr die von der 
Sendeeinrichtung 20 ausgesandte Strahiung empfindliche 15 
Hlemente 46 auf. Die ^ensoreinhchtung 22 ist am Fahrzeug 
mit Abstand zur Sendeeinrichtung 20 angeordnet, so daB die 
opcischen Acfasen der .Sendeeinrichtung 20 und der Sensor- 
einiichtung 22 voneinander abweichea. Beispielsweise kann 
die Sendeeinrichtung 20 im einen Scheinwerfer 10 und die 20 
Sensoreinrichcung 22 im anderen Scheinwerfer 11 iniegrieri 
sein. Die Elemente 46 der Sensoreinrichning 22 konnen al- 
temativ als Fotodioden, Fotozeilen oder ais CCD-Zellen 
(Charge-coupled-Devicc) ausgefiihrt sein. die linear oder 
matrixartig angcordnct sind. Die Scnsorcinrichtung 22 wcist 25 
auBerdem eine Abbildungsoptik 48 auf, durch die einfal- 
lende Strahiung auf die Elemente 46 gerichtet wird,'wobei 
die Strahiung abhangig von ihrer Einfallsrichtung auf unter- 
schiedliche Elemente 46 trifft, Altemadv kann die Sensor- 
einrichtung 22 auch als Posidonssensor, beispielsweise in 30 
Form eines PSD (Posidon Sensing Device) ausgefiihrt sein. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Sen- 
soreiniichtung 22 eine Vielzahl von matrixanig verteilt an- 
geordnecen Eiemencen 46 auf. Die Spots 31, 32 werden bei 
dieser Ausfuhrung als Bildpunkte 49, 50 auf einzelne Ele- 35 
mente 46 in der Sensoreincicbtung 22 abgebildet. Die Lagen 
der die Spots 31, 32 reprasenderenden Bildpunkte 49, 50 in 
der Sensoreinrichtung 22 sind dabci ein MaJ3 fiir die Entfer- 
nungcn dl und d2 der Spots 31, 32. In der Auswcrtccinrich- 
tung 24 wird dann wie vorstehend erliiutert ein Signal fiir 40 
das Verhaltnis q(P) der fiir die Entfemungen dl und d2 ge- 
bildeten Signale gebiidet und dieses wird mit dem vorgege- 
benen Soil-Signal vergHchen und bei bestehender Abwei- 
chung werden die Versteileinricbtungen 26 angesteuert. 

Aitemativ zur vorstehend erlauterten Ausfiihrung der 45 
Sensoreinrichtung 22, bei der die Lage der die Spots 31. 32 
reprasenderenden Bildpunkte 49. 50 in der Sensoreinrich- 
tung 22 ausgewertet wird, kann auch bei einem zweiten, in 
Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen wer- 
den, daB die Zeitdauern Atl und At2 ausgewertet werden, 50 
die zwischen der Aussendung der Strahlungsbiandel 28, 29 
durch die Sendeeinrichtung 20 und dem Empfang der riick- 
gcstrafaltcn Strahiung durch die Sensoreinrichtung 22 vor- 
handen sind. Im Teil a) der Fig. 5 ist dabei mit durchgezoge- 
nen Linien der Verlauf der Intensitat I(t) der von der Sende- 55 
einrichtung 20 ausgesandten Strahlungsbiindel 28, 29 und 
mit gestrichelten Linien der Verlauf der Intensitat I(t) der 
durch die Bereiche 31, 32 riickgestrahlten und durch die 
Sensoreinrichtung 22 empfangenen Strahiung dargestellL 
Fiir durch den Bereich 31 riickgestrahlte Strahiung ergibt 60 
sich die Zeitdauer Atl und fiir die durch den Bereich 32 
riickgestrahlte Strahiung ergibt sich die Zeitdauer At2. Unter 
BerucksichLigung der AusbreitungsgeschwindigkeiL der 
Strahlungsbiindel 28, 29 sowie der riickgestrahlten Strah- 
iung konnen aus dicscn Zeitdauern Atl und At2 die Enifer- 65 
nungen dl und d2 bestimmt werden, die dann wie vorste- 
hend erlautert in der Auswerteeiniichtung 24 weiterverar- 
beitet werden. Die Strahlungsbiindel 28, 29 werden dabei 
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durch die Sendeeinrichtung 20 nicht kontinuierlich ausge- 
sandt, sondem gepuist, so daB jeweils fur einen Strahiungs- 
puls die vontehende Auswertung durchgefuhrt werden 
kann. Die Sendeeinrichtung 20 kann dabei beispielsweise 
eine oder mehrere Leuchtdioden, insbesondere Laserdioden, 
ais Strahlungsquellen aufweisen. 

Eine weitere altemadve Vorgehensweise zur Ennitilung 
der Entfernungen dl und d2 der Spots 31, 32 gemafi einem 
in Fig. 6 dargestellten diitten Ausfiilirungsbeispiel besteht 
darin, daJ3 die Sendeeinrichtung 20 die Strahlungsbiindel 28, 
29 mit cincr Phascnmoduladon ausscndct, wobci die Inten- 
sitat der Strahlungsbiindel 28, 29 sich mit einer besdmmten 
Frequenz andert. An den Spots 31, 32 riickgestrahlte und 
von der Sensoreinrichtung 22 empfongene Strahiung weist 
dabei ebenfaHs eine Phasenmoduiadon auf, die jedoch ge- 
geniiber der Phasenmoduiadon der durch die Sendeeinrich- 
tung 20 ausgesandten Strahlungsbiindel 28, 29 verschoben 
ist. Die Differenz der Phasenmoduladonen der von der Sen- 
soreinrichtung 22 empfangenen Surahlung gegeniiber den 
Phasenmoduladonen der ausgesandten Strahlungsbiindel 
28, 29 ist ein MaB fiir die Zeitdauern zwischen Aussendung 
und Empfang der Strahiung und somit ein Mafi fijr die Ent- 
femungen dl und d2 der Spots 31, 32. Im Teil a) der Fig. 6 
ist der Verlauf der Intensitat lOl(t) des ersten Strahlungsbiin- 
dcLs 28 sowic der Verlauf dor Intensitat Ill(t) der durch den 
Spot 31 riickgestrahlten Strahiung dargestellt. Zwischen 
diesen ist eine Phasendifferenz A<I>1 vorhanden. Im Teil b) 
der Fig. 6 ist der Verlauf der Intensitat I02(t) des zweiten 
Strahlungsbiindels 29 sowie der Verlauf der Intensitat I12(t) 
der durch den Spot 32 riickgestrahlten Strahiung dargestellL 
Zwischen diesen ist eine Phasendifferenz A02 vorhanden. 
Die Phasendifferenzen A^l und A<J>2 sind dabei proportio- 
nal zu den Entfemungen dl und d2 der Spots 31 und 32, wo- 
bei die in der Sensoreinrichtung 22 dabei aus den Differen- 
zen der Phasenmoduladonen gewonnenen Signale fiir die 
Entfernungen dl und d2 dann wiederum wie vorstehend er- 
lautert in der Auswerteeinrichtung 24 verarbeitet werden. 

Beim vorstehend erlauterten zweiten und dritten Ausfiih- 
rungsbeispiel konnen die durch die Sendeeinrichtung 20 
ausgesandten Strahlungsbiindel 28, 29 elekuromagnedsche 
Strahiung sein, wie beispielsweise Licht im sichtbaren oder 
nichtsichtbaren Wellenlangenbereich. Aitemativ konnen die 
Strahlungsbiindel 28, 29 auch eiektromagnedsche Strahiung 
in Form von Mikroweilen sein. Die Verwendung elektroma- 
gnedscher Surahlung bietet den Vbrteil, daB die Bestimmung 
der Entfemungen dl und d2 sehr schneil eifoigen kann, 
hierfiir kann 1 ms oder weniger ausreichen. und somit auch 
die Regelung der Leuchtweite entsprechend schneU erfolgen 
kann und auch bei kurzzeidgen Anderungen der Fahrzeug- 
neigung die Leuchtweite korrekt eingesteilt werden kann. 
Weiterhin aitemativ konnen die Strahlungsbiindel 28, 29 
auch Schallwellen, insbesondere Ultraschallwellcn sein. 

Patentanspriiche 

1. Eirmchtung zur Regelung der Leuchtweite von 
Scheinwerfer von Fahrzeugen mit wenigstens einer ei- 
nem Scheinwerfer (10, II) zugeordneten Verstellein- 
richtung (26), mit wenigstens einer Sendeeinrichtung 
(20), durch die wenigstens ein i>trahlungsbundel (28, 
29) ausgesandi wird, das wenigstens einen Bereich (31. 
32) vor dem Fahrzeug bestrahll, mit wenigstens einer 
Sensoreinrichtung (22), durch die von dem wenigstens 
einen Bereich (31, 32) riickgestrahlte Stralilung erfaf3t 
wird, und mit wenigstens einer Auswerteeinrichtung 
(24), durch die aus der von der Sensoreinrichtung (22) 
erfaflten Strahiung die Lage des wenigstens einen Be- 
reichs (31, 32) ermittelt wird und mit einer bei korrek- 
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ter Einstellung der LeuchtweiLe voriiegenden SoD- 
Lage verglichen wird, wobei bei bestehender Abwei- 
chung zwischen der aktueil ermitlelten Lage und der 
SoU-Lage die wenigstens eine Verstelleinrichtung (26) 
zur Beseidgung der Abweichung angesteuen wird, da- 5 
durch gekennzeichnet, dai3 durch die wenigstens eine 
Sendeeinrichtung (20) wenigstens zwei Strahlungsbun- 
dei (28, 29) ausgesandt werden, die wenigstens zwei in 
unterschiedlicben Entfemungcn (dl, d2) angcordnete 
Bcreiche (31, 32) bestrahlen, daB durch die Auswcne- 10 
cinrichtung (24) die Entfemungcn (dl, d2) rcprascndc- 
rende Signaie verarbeitet werden und daB durch die 
Auswerteeinrichtung (24) ein Signal fur das Verhaltnis 
(q(dl/d2)) der wenigstens zwei Entfemungcn (dl, d2) 
gebildet wird, das mit einem Soil-Signal verglichen 15 
wird, das ein bei korrekter Einstellung der Leuchrweite 
voriiegendes Soli- Verhaltnis repriisendert. 

2. Einiichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens zwei Sirahlungsbundel 
(28, 29) zumindest annahemd von demseiben Ur- 20 
sprung ausgehen. 

3. Einiichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedem Scheinwerfer (10, 11) des 
Fahrzeugs jeweils eine Sendeeinrichtung (20), eine 
Scnsorcinrichtung (22), cine Auswerteeinrichtung (24) 25 
und eine Verstelleinrichtung (26) zugeordnet ist. 

4. Einrichtung nach .Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur einem Scheinwerfer (10, 11) des 
Fahrzeugs eine Sendeeinrichtung (20), eine Sensorein- 
richtung (22) sowic eine Auswerteeinrichtung (24) zu- 30 
geordnet ist und daB durch die Auswerteeinrichtung die 
Verstelleinrichtungen (26) samdicher Scheinwerfer 
(10, 11) angesieuert werden. 

5. Einrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens zwei 35 
durch die Sendeeiruichtung (20) ausgesandten Strah- 
lungsbiindel (28, 29) in einer gcmeinsamen Vertikal- 
ebene (34) verlaufen. 

6. Einrichtung nach cincm der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Sende- 40 
einrichtung (20) ausgesandten Sirahlungsbundel (28, 
29) elektromagnedsche Strahlung sind, dafi die Sensor- 
einrichtung (22) eine optoelektronische Sensoreiniich- 
tung ist, die wenigstens ein fur die ausgesandte Strah- 
lung empfindliches Element (46) aufweist, daB die we- 45 
nigstens zwei Bereiche (31, 32) in der Sensoreiniich- 
tung (22) als Bildpunkte (49. 50) abgebildet werden 
und daB durch die Auswerteeinrichtung (24) die die 
Encfemungen (dl, d2) der Bereiche (31, 32) reprasen- 
derenden Lagen der Bildpunkte (49, 50) ausgewertet SO 
werden. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die Sendeeinrichtung 
(20) die wenigstens zwei Strahlungsbiindel (28, 29) als 
Strahlungspulse ausgesandt werden und daB durch die S5 
Aiiswerteeinrichtung (24) die Zeitdauem (Atl, Al2) 
ausgewertet werden, die zwischen der Aussendung der 
Strahlungspulse durch die Sendeeinrichtung (20) und 
dem Hmpfang der in den Bereichen (31. 32) riickge- 
strahlien Strahlungspulse durch die Sensoreinrichtung 60 
(22) vorliegen. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die Sendeeinrichtung 
(20) die wenigstens zwei Stralilungsbiindel (28, 29) mit 
einer Phase nmoduladon ausgesandt werden und daB 65 
durch die Auswerteeinrichtung (24) die DifFerenzen 
(AOl, A<^2) der Phasenmoduiadonen der durch die 
Sensoreinrichtung (22) empfangenen Strahlung en ge- 
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geniiber der Phasenmoduladon der durch die Sendeein- 
richtung (20) ausgesandten Strahlungen ausgewertet 
werden. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die wenigstens 
zwei durch die Sendeeinrichtung (20) ausgesandten 
Strahlung sbundel (28, 29) elektromagnedsche Strah- 
lung sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens zwei durch die Sendeein- 
richtung (20) ausgesandten Strahlungsbiindel (28, 29) 
Mikroweilen sind. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die wenigstens 
zwei durch die Sendeeinrichtung (20) ausgesandten 
Strahlungsbiindel (28, 29) Schailwelien sind, insbeson- 
dere UltraschailweUen. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



' Leerseite - 




802 033/110 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE197 04 466 Al 
B 60 Q 1/08 
13. August 1998 




802 033/110 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI 6: 

Offenlegungstag: 



DE 197 04 466 Al 
B60Q 1/06 
13. August 1998 



CO 

■ MM 

Li. 




CGU 
I 

O 
CP 

li 

< 



CM 



11 




04 



O 

or 



802 033/110 



2EICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI.^: 

Offenlegungstag: 



DE137 0a A66 A1 
B6QQ 1/08 
13. August 1998 




2E1CHNUNGEN SEITE 5 Summer: DE 197 04 466 A1 

Int. CK^: B 60 Q 1/08 

Offanlegungstag: 13, August 1998 





in 

LL 



C2. 

I 

o 
cr 

11 











< 












-a" 





II 




O 



802 033/110 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 6: 

Offenlegungstag: 



DE 197 04 466 A1 
B60Q 1/08 
12. August 1998 




802 033/110 



